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PRUEBA	DE	TRANSICIÓN	MATEMÁTICA	
	

INSTRUCCIONES	
	

Esta	prueba	 consta	de	65	preguntas,	 de	 las	 cuales	60	 serán	 consideradas	para	el	

cálculo	 de	 puntaje	 y	 5	 serán	 usadas	 para	 experimentación	 y	 por	 lo	 tanto,	 no	 se	

considerarán	en	el	puntaje	final	de	la	prueba.	Cada	pregunta	tiene	cuatro	(4)	o	cinco	

(5)	 opciones,	 señaladas	 con	 las	 letras	 A,	 B,	 C,	 D	 y	 E,	 una	 sola	 de	 las	 cuales	 es	 la	

respuesta	correcta.	

	
	

DISPONE	DE	2	HORAS	Y	20	MINUTOS	PARA	RESPONDERLA.	
	
	

INSTRUCCIONES	ESPECÍFICAS	
	
	

1. Las	figuras	que	aparecen	en	la	prueba	son	solo	indicativas.	 	

2. Los	gráficos	que	se	presentan	en	esta	prueba	están	dibujados	en	un	sistema	

de	 ejes	perpendiculares.	 	

3. El	 intervalo	 [p,	 q]	 es	 el	 conjunto	 de	 todos	 los	 números	 reales	 mayores	 o	

iguales	a	p	y	 menores	o	iguales	a	q;	el	intervalo	]p,	q]	es	el	conjunto	de	todos	los	

números	 reales	mayores	 que	 p	 y	menores	 o	 iguales	 a	 q;	 el	 intervalo	 [p,	 q[	 es	 el	

conjunto	de	todos	los	números	reales	mayores	o	iguales	a	p	y	menores	que	q;	y	el	

intervalo	]p,	q[	es	el	conjunto	de	todos	los	números	reales	mayores	que	p	y	menores	

que	q.	 	

4. En	esta	prueba,	se	considerará	que	v inicio	en	el	origen	del	plano	cartesiano	

y	su	extremo	en	el	punto	(a,	b),	a	menos	que	se	indique	lo	contrario.	 	

5. Se	entenderá	por	dado	común	a	aquel	que	posee	6	caras,	donde	al	 lanzarlo	

las	caras	obtenidas	son	equiprobables	de	salir.	 	

6. En	esta	prueba,	las	dos	opciones	de	una	moneda	son	equiprobables	de	salir,	

a	menos	que	se	indique	lo	contrario.	 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INSTRUCCIONES	PARA	LAS	PREGUNTAS	DE	SUFICIENCIA	DE	DATOS	
	

En	las	preguntas	siguientes	no	se	le	pide	que	dé	la	solución	al	problema,	sino	que	decida	
si	 los	 datos	 proporcionados	 en	 el	 enunciado	 del	 problema	más	 los	 indicados	 en	 las	
afirmaciones	(1)	y	(2)	son	suficientes	para	llegar	a	esa	solución.		

Es	así,	que	se	deberá	marcar	la	opción:		

A)	 (1)	 por	 sí	 sola,	 si	 la	 afirmación	 (1)	 por	 sí	 sola	 es	 suficiente	 para	 responder	 a	 la	
pregunta,	pero	la	afirmación	(2)	por	sí	sola	no	lo	es.	 	

B)	 (2)	 por	 sí	 sola,	 si	 la	 afirmación	 (2)	 por	 sí	 sola	 es	 suficiente	 para	 responder	 a	 la	
pregunta,	pero	la	afirmación	(1)	por	sí	sola	no	lo	es.	 	

C)		Ambas	juntas,	(1)	y	(2),	si	ambas	afirmaciones	(1)	y	(2)	juntas	son	suficientes	para	
responder	a	la	pregunta,	pero	ninguna	de	las	afirmaciones	por	sí	sola	es	suficiente.	 	

D)		Cada	una	por	sí	sola,	(1)	o	(2),	si	cada	una	por	sí	sola	es	suficiente	para	responder	a	
la	pregunta.	 	

E)	 	Se	 requiere	 información	adicional,	 si	 ambas	afirmaciones	 juntas	son	 insuficientes	
para	 responder	 a	 la	 pregunta	 y	 se	 requiere	 información	 adicional	 para	 llegar	 a	 la	
solución.	 	

Símbolos	Matemáticos
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1.	¿Cuál	es	el	valor	de	la	expresión,	 14 : 3 −
1
4 ?	

	

A) 
g
gh
	

B) 
g
gg
	

C) 
gi
h
	

D) 
h
gg
	

	

Resolución:	

1
4 : 3 −

1
4 =

1
4 :

11
4 =

1
4 ·

4
11 =

1
11	

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Números	racionales	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	B	
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2.		 María	compra	medio	kilo	de	pan,	su	hermano	compra	un	kilo	tres	cuartos	de	pan	y	

su	mamá	llega	a	la	casa	con	dos	kilos	y	medio.	Si	en	la	cena	entre	los	tres	consumen	
gh
o
	kilógramos	del	pan	que	compraron,	¿cuántos	kilógramos	de	pan	quedaron	para	

el	día	siguiente?	

	

A) 2 p
o
	

B) 3 g
o
	

C) 2 g
q
	

D) 3 h
r
	

E) 2 h
r
	

 
Resolución:	

Consideremos	primero	el	total	de	kilos	de	pan	que	hay	disponible	para	la	cena:	
1
2 + 1

3
4 + 2

1
2 =

2
4 +

7
4 +

10
4 =

19
4 = 4

3
4		

Si	en	la	cena	se	consumen	13/8	de	kilo	de	pan,	la	cantidad	de	kilos	de	pan	que	

quedan	para	el	día	siguiente	serán	

4
3
4 −

13
8 =

19
4 −

13
8 =

38
8 −

13
8 =

25
8 = 3

1
8	

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Números	racionales	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	B	
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3.		 Si	tuviera	$800	más	de	lo	que	tengo	ahora,	podría	comprar	exactamente	4	muffins	de	

$2.400	cada	uno.	¿Cuál	de	las	siguientes	expresiones	representa	lo	que	tengo	yo	ahora?	

	

A) 4	∙	$2400	+	$800	

B) 	
$qrzz
ozz

	+	4	

C) 4	∙	$2400	–	$800	

D) $2400	+	800	∙	4	

E) $2400	–	800	∙	4	

	

Resolución:	

Sea	X	la	cantidad	de	dinero	que	tengo.	Por	lo	tanto,		

X	+	$800	=	4·$2.400	

X	=	4	·	$2.400	–	$800		

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Números	racionales	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	C	
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4.		 Considere	 todos	 los	 números	 enteros	 positivos	 divisibles	 por	 3	 menores	 que	 1000.	

¿Cuántos	de	ellos	son	de	la	forma	4n	–	1,	con	n	un	número	entero	positivo?	
 
A) 0	

B) 1	

C) 2	

D) 4	

E) 333	

	

Resolución:	

Por	inspección	se	puede	notar	que	al	reemplazar	n	por	cada	entero	positivo	desde	el	1	

n	=	1	se	obtiene	41	–	1	=	3		

n	=	2	se	obtiene	42	–	1	=	15	

n	=	3	se	obtiene	43	–	1	=	65	

n	=	4	se	obtiene	44	–	1	=	255	

n	=	5	se	obtiene	45	–	1	=	1023	,	pero	aquí	ya	se	pasa	del	1000.	

Por	 lo	 tanto,	 como	desde	n=1	hasta	n=4	 los	 valores	 obtenidos	 son	divisibles	 en	3	 y	

menores	que	1000,	entonces	hay	4	números	que	cumplen	la	condición	pedida.		

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Números	enteros	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	D	
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5.		 Una	pelota	inflable,	tiene	un	pequeño	agujero	de	tal	manera	que	la	pelota	pierde	un	20%	

de	su	volumen	cada	día.	¿Cuántos	días	completos	como	mínimo	tienen	que	pasar	para	

que	la	pelota	tenga	menos	de	la	mitad	de	su	volumen	original?	

	 		

A) 2	

B) 3	

C) 4	

D) 5	

	

Resolución:	

El	primer	día	perderá	el	20%	de	su	volumen	inicial	V.	

El	segundo	día	perderá	el	20%	de	lo	que	tenía	el	día	anterior	0,8	V	(perderá	0,16V)	

El	 tercer	 día	 perderá	 el	 20%	 de	 lo	 que	 le	 quedó	 el	 día	 anterior	 0,64V	 (perderá	

0,128V,	es	decir	le	quedarán	0,512V)	

El	cuarto	día	perderá	el	20%	de	0,512V,	quedándole	0,4096V	lo	que	ya	corresponde	

a	menos	de	la	mitad	del	volumen	inicial.		

De	esta	 forma,	se	requieren	4	días	completos	para	que	 la	pelota	pierda	más	de	 la	

mitad	de	su	volumen	inicial.	

	

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Porcentaje	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	C	
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6.		 Un	campesino	podó	un	pino	de	altura	15	m	de	manera	 tal	que	ahora	su	altura	es	de													

10,5	m.	El	porcentaje	del	pino	que	se	cortó	respecto	del	inicial	es:	

A) 10%	

B) 20%	

C) 30%	

D) 40%	

	

Resolución:	

	

El	árbol	disminuyó	4,5	m	por	lo	que	se	puede	establecer	la	siguiente	proporción:	
15
4,5 =

100
x 	

De	donde:	

x =
4,5 · 100
15 = 30%	

	

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Porcentaje	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	C	
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7.		 En	el	almacén	de	doña	Anita,	el	reponedor	de	productos	se	da	cuenta	que	en	un	estante	

caben	5	botellas	de	detergente	y	6	botellas	de	cloro,	o	bien,	4	de	detergente	y	9	de	cloro,	

donde	 se	 ocupa	 todo	 el	 espacio	 disponible	 de	 manera	 exacta.	 Considerando	 esta	

información,	¿cuál(es)	de	las	siguientes	afirmaciones	es	(son)	FALSA(S)?	

	

I. Si	en	el	estante	sólo	se	ponen	botellas	de	detergente,	caben	21.	

II. Si	en	el	estante	sólo	se	ponen	botellas	de	cloro,	caben	7.	

III. En	el	estante	pueden	caber	también	exactamente	6	botellas	de	detergente	y	3	de	

cloro.	

	

A) Solo	I	

B) Solo	II	

C) Solo	III	

D) Solo	I	y	II	

E) I,	II	y	III	

	

Resolución:	

Dado	el	enunciado,	el	estante	se	llena	con	5	botellas	de	detergente	y	6	de	cloro,	o	bien,	4	

de	detergente	y	9	de	cloro,	por	 lo	que	se	puede	notar	que	1	botella	de	detergente	es	

equivalente	con	3	de	cloro,	de	esta	forma	el	estante	se	llena	con	7	botellas	de	detergente	

o	con	21	botellas	de	cloro.	

I. Falsa,	son	7	de	detergente.	

II. Falsa,	son	21	de	cloro.	

III. Verdadera	6	de	detergente	+	3	de	cloro	es	equivalente	a	7	de	detergente	o	21	de	

cloro.	

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Números	enteros.	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	D	
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8.		 Un	 cappuccino	 contiene	 a	 partes	 de	 leche	 y	 b	 partes	 de	 café.	 ¿Qué	 porcentaje	 del	

cappuccino	corresponde	a	café?	

	

A) 
gzz�
���

%	

B) 
gzz	
�	�	�

%	

C) 
gzz�
�	�	�

%	

D) 
�	�	�
gzz�

%	

 

Resolución:	
	

Del	enunciado:	

	
a + b
b =

100%
x% 	

	

Donde	x	es	el	porcentaje	que	se	busca.	

	

Multiplicando	cruzado	se	obtiene:	

x(a + b) = 100b	

x =
100b
a + b	

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Porcentaje	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	A	
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9.		 El	valor	de	log	��
27	es:	

A) −	h
q
	

B) 3	

C) 
h
q
	

D) 3� 	

E) -
g
h
	

 

Resolución:	

Por	la	definición,	se	tendrá		

1
3

�

= 27
g
q	

3�� = 3
h
q	

𝑥 = −
3
2	

	

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Logaritmos	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	A	
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10.		 Considere	 la	 expresión	 log� 𝑛 = 1000,	 con	 m	 un	 número	 entero	 y	 n	 un	 número	

positivo.		

	 ¿Cuál	de	las	siguientes	afirmaciones	es	siempre	verdadera?	

	

A) n	es	múltiplo	de	m.	

B) n	es	múltiplo	de	10.	

C) m	es	múltiplo	de	n.	

D) m	es	múltiplo	de	10.	

	

Resolución:	

Según	la	definición	del	logaritmo,	la	expresión	log� 𝑛 = 1000	indicará	que	m1000	=	n,	

por	lo	que	n	es	múltiplo	de	m.		

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Logaritmos	

• Habilidad	cognitiva:	Análisis,	síntesis	y	evaluación.	

• Clave:	A	
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11.		 Si	A	=	3�g − 4�g	y	B	=	1	−	 1
4−1
	,	entonces	A�	es:	

	

A) 12	

B) 12-2	

C) 122	

D) 123	

E) 12-3	

 
Resolución:	

	

Del	enunciado	se	tiene	que:	

A	=	3�g − 4�g = g
h
− g

r
= g

gq
		

B	=	1	−	 1
4−1
	=	1	–	4	=	-	3			

Por	lo	que	A�	=	 g
gq

�h
= 12h	

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Números	reales	

• Habilidad	cognitiva:	Aplicar.	

• Clave:	D	
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12.				Una	pelota	se	deja	caer	desde	una	altura	H.	Después	de	cada	rebote	la	pelota	alcanza	una	
altura	equivalente	a	h

r
	de	la	altura	del	rebote	anterior.	Se	puede	determinar	el	valor	de	la	

altura	que	alcanza	al	décimo	rebote	la	pelota,	si	se	conoce:	
	
(1)	 	la	altura	inicial	H.	
(2)		 la	altura	del	primer	rebote.	

	
A) (1)	por	sí	sola.	

B) (2)	por	sí	sola.	

C) Ambas	juntas,	(1)	y	(2).	

D) Cada	una	por	sí	sola,	(1)	o	(2).	

E) Se	requiere	información	adicional.	

	

Resolución:	

(1)	Suficiente.	Como	en	cada	rebote	alcanza	¾	de	la	altura	anterior,	se	tendrá	que	para	

el	primer	rebote	su	altura	es	(¾)1·H;	en	el	segundo	rebote	su	altura	será	(	¾	)2	·	H	y	así	

suscesivamente,	de	tal	forma	que	si	se	conoce	H,	se	podrá	encontrar	el	valor	numérico	

de	(	¾	)10	·	H	

(2)	Suficiente.Si	se	conoce	la	altura	del	primer	rebote,	se	conocerá	(	¾	)1	·	H,	por	lo	

tanto,	el	valor	de	H	se	puede	despejar	y	luego	reemplazar	para	encontrar	(	¾	)10	·	H..	

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Números	racionales.	

• Habilidad	cognitiva:	Análisis,	síntesis	y	evaluación.	

• Clave:	D	
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13.		 13.		 Si	4ab	=	120	y	a2	+	b2	=	61,	entonces	el	valor	de	2a	+	2b	es:	

A) 22	

B) 26	

C) 44	

D) 121	

E) 181	

	

Resolución:	

Si	a2	+	b2	=	61	y	4ab	=	120,	de	donde	2ab	=	60		

Se	tiene	que		

a2	+	2ab	+	b2	=	121	

(a	+	b)2	=	121	

a	+	b	=	11	

Por	tanto,	2a	+	2b	=	2(a	+	b)	=	2·11	=	22	

• Unidad:	Números	

• Sub-unidad:	Algebra	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	A	

	

 

 

 

 

 



	

________________________________________________________________________________________________________	
	

	
	

17	

14.		 La	energía	cinética	E	de	traslación	de	un	objeto	rígido	de	masa	m	(m	≠	0)	que	se	

mueve	con	una	rapidez	v	se	calcula	mediante	la	fórmula	E	=	g
q
	mv2.	¿Cuál	de	las	

siguientes	expresiones	representa	la	rapidez	del	cuerpo	de	masa	m?	

	

A) 
r��

�� 	

B) 
g
q
· �

�
		

C) 
q �
�

	

D) 2	·	
�
�
		

E) 
q�
�
		

Resolución:	

Se	despeja	v	de	la	ecuación	E	=	g
q
	mv2,	quedando:	

2E	=	mv2	

2E
m = vq	

2E
m = 	v

	

	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Álgebra	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	E	

	

	



	

________________________________________________________________________________________________________	
	

	
	

18	

15.		 El	largo	de	un	rectángulo	mide	12	cm	más	que	su	ancho.	Si	el	perímetro	del	rectángulo	

es	igual	a	64	cm,	¿cuál	de	las	siguientes	afirmaciones	es	verdadera?	

	

A) El	ancho	mide	12	cm.	

B) El	largo	duplica	al	ancho.	

C) El	largo	mide	22	cm.	

D) El	ancho	mide	8	cm.	
 

Resolución:	

	

El	perímetro	es:		

2·largo	+	2·ancho	=	64	

De	donde:	

largo	+	ancho	=	32	

	

Como	el	largo	del	rectángulo	mide	12	cm	más	que	su	ancho,	el	largo	=	ancho	+	12,	por	

lo	que	la	mitad	del	perímetro	será:	

ancho	+	12	+	ancho	=	32	

2·ancho	=	20	

ancho	=	10	

largo	=	22	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Álgebra	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	C	
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16.		 ¿Qué	 condición	 debe	 cumplir	 el	 parámetro	 k,	 para	 que	 la	 ecuación	 en	 x,																																															

(6	+	k)	x	+	2k	=	0,	tenga	solución	única?	

	

A) k	=	-6	

B) k	≠	-6	

C) k	=	-3	

D) k	≠	-3	

	

Resolución:	

Para	que	la	ecuación	tenga	solución	única,	el	coeficiente	que	acompaña	a	x	NO	debe	

ser	0.	

Para	ello	k	≠	-6.	

	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Álgebra	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	B	

	

	

	

	

	

	

	

	



	

________________________________________________________________________________________________________	
	

	
	

20	

17.		 ¿Cuántos	números	naturales	NO	cumplen	la	condición	de	que	su	tercera	parte	más	8	sea	

menor	que	su	quíntuplo?	

A) 5	

B) 4	

C) 3	

D) 2	

E) 1	

	

Resolución:		

	

Sean	x	los	números	que	cumplen	la	condición,	luego:	

	
x
3 + 8 < 5𝑥	

x + 24 < 15x	

24 < 14𝑥	

	

Por	lo	que	x	>		qr
gr
	≈ 1,7.	Sólo	1	natural	NO	cumple	la	condición.	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Inecuaciones	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas	

• Clave:	E	
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18.		 En	la	clínica	Mejórate	Bien	trabajan	120	personas	entre	hombres	y	mujeres.	Si	la	razón	

entre	hombres	y	mujeres	es	2	:	4,	entonces	la	diferencia	positiva	entre	la	cantidad	de	

hombres	y	mujeres	es:	

	

A) 10	

B) 15	

C) 20	

D) 30	

E) 40	

Resolución:	

	

Sean	H	los	hombres	y	M	las	mujeres	que	trabajan	en	esta	clínica.	

Del	enunciado,	se	tiene:	

H	+	M	=	120	

H	:	M	=	2	:	4	

H	=	2k	y	M	=	4k	

AL	reemplazar	se	obtiene:	

2k	+	4k	=	120	

6k	=	120	

k	=	20	

De	donde	H	=	40	y	M	=	80	

Por	lo	que	la	diferencia	positiva	es	40.	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Planteamiento	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	E	
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19.		 	¿Cuál	de	las	siguientes	expresiones	es	equivalente	a	 mq − 4 q − 64?	

	

A) (m2	-	12)(m2	+	4)	

B) (m2	-	4)(m2	+	12)	

C) (m	–	2)(m	+	2)(m	+	8)(m	–	8)	

D) (m	+	6)(m	–	6)(m	+	8)(m	–	8)	

	

	

Resolución:	

	

Directamente,	suma	por	diferencia:	

	

mq − 4 q − 64 = mq − 4 − 8 mq − 4 + 8 = (mq − 12)(mq + 4)	

	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Productos	notables.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	A	
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20.		 La	suma	de	las	coordenadas	(x,	y)	de	la	solución	del	sistema				2x + 5y = 31
2x + 3y = 21			son:	

A) 5	

B) 3	

C) 8	

D) 13	

E) 16	

	

Resolución:	

Al	restar	las	ecuaciones	resulta:	

	
2x + 5y = 31
2x + 3y = 21 => 2y = 10 => y = 5		

			

De	donde	si	y	=	5,	x	=	3.	

	

Luego	la	suma	de	sus	valores	es	8	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Inecuaciones	

• Habilidad	cognitiva:	Aplicar	

• Clave:	C	
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21.	 Pablo,	Sergio	y	Alonso	tienen	puntos	de	canje	en	un	determinado	supermercado.	Pablo	

tiene	2.000	puntos,	Sergio	las	tres	cuartas	partes	de	Pablo,	más	la	sexta	parte	de	Alonso	

y	Alonso	las	tres	quintas	partes	de	Pablo,	más	la	tercera	parte	de	Sergio.	¿Cuántos	puntos	

suman	en	total	entre	los	tres?	

	

A) 4.600	

B) 6.600	

C) 5.600	

D) 3.600	

E) 7.600	

 

Resolución:	

	

Sean	P	=	Pablo,	S	=	Sergio	y	A	=	Alonso.	

	

P	=	2000	

S	=	
h
r
	P + g

i
	A		

A	=	
h
p
	P + g

h
	S	

	

Reemplazando	P	=	2000,	queda:		

	

S	=	1500 + g
i
	A	

A	=	1200 + g
h
	S	

Así	entonces:	

S	=	1500 + g
i
(1200 + g

h
S)	
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S	=	1500 + 200 + g
go
S	

17
18 	S = 1700	

S	=	1800	

A	=	1800	

	

Por	lo	que	la	suma	de	sus	puntos	es	5600.	

	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Planteamiento		

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	C	
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22.		 La	suma	de	dos	números	es	6	y	la	diferencia	positiva	de	sus	cuadrados	es	24,	luego	el	

doble	del	producto	de	dichos	números	es	igual	a	

	

A) 5	

B) 8	

C) 10	

D) 12	

E) 15	

 

Resolución:	
	

Sean	x	e	y	los	números,	luego:	

x	+	y	=	6	

x2	–	y2	=	24	

De	donde	(x	+	y)(x	–	y)	=	24	

Por	lo	que	(x	–	y)	=	4	

	

Luego,	los	números	son	5	y	1	y	con	ello	el	doble	del	producto	de	dichos	números	es	10	

	

			

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Planteamiento	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	C	
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23.		 Renato	tiene	un	terreno	en	la	ciudad	de	Linares	en	la	VII	región	de	Chile.	El	área	actual	

del	terreno	cuadrado	de	Renato	está	modelado	por	la	expresión	(a²	+	6a	+	9)	km2,	pero	

gracias	a	la	negociación	con	su	vecino,	este	le	permitió	aumentar	en	2	km	más	el	lado	de	

su	terreno.	Una	expresión	que	representa	la	variación	del	área	del	nuevo	cuadrado	con	

respecto	al	área	del	cuadrado	original	en	unidades	cuadradas	es:		

	

A) a²	+	10a	+	25	

B) a	+	5		

C) 10a	+	25		

D) 4a	+	16	

E) 16	

	

Resolución:	

Si	el	área	es	a²	+	6a	+	9,	entonces	el	lado	es	(a	+	3)	km;	que	al	aumentar	en	2	km	será			

(a	+	5)	km;	por	lo	tanto,	la	nueva	área	resultará	a²	+	10a	+	25;	de	donde	la	variación	

será	4a	+	16.	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Álgebra	

• Habilidad	cognitiva:	Análisis	síntesis	y	evaluación.	

• Clave:	D	
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24.		 Un	padre	tiene	el	doble	de	la	edad	que	tiene	su	hija	y	en	6	años	más	tendrá	solo	los	
gh
�
	

de	la	edad	que	tendrá	ella.	¿Cuál	es	la	diferencia	de	las	edades	actuales?	

	

A) 30	años	

B) 36	años	

C) 38	años	

D) 40	años	

	

Resolución:	

Sea	P	la	edad	del	padre	y	H	la	edad	de	la	hija.	Se	tiene	

P	=	2H	

P	+	6	=	gh
�
·(H	+	6)	

Al	sustituir,	resulta	

7(2H	+	6)	=13(H	+	6)	

14H	+	42	=	13H	+	78	

H	=	36	

P	=	72	

La	diferencia	de	sus	edades	hoy,	es	72	–	36	=	36	años.		

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Planteamiento	de	sistemas	de	ecuaciones	lineales	de	2x2	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	B	
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25.		 En	(x	–	y)	años	más,	¿qué	edad	tendrá	Claudio,	si	se	sabe	que	hace	(x	+	y)	años,	su	edad	

era	de	2x	años?	

	

A) Tendrá	4x	años	

B) Tendrá	(2x	–	2y)	años	

C) Tendrá	(2x	+	2y)	años	

D) Tendrá	(3x	–	2y)	años	
 

Resolución:	

Sea	C	la	edad	de	Claudio	hoy.		

C	–	(x	+	y)	=	2x		

C	=	2x	+	x	+	y		

C	=	3x	+	y		

Por	lo	tanto,	en	x	–	y	años	más	tendrá	C	+	x	–	y	=	3x	+	y	+	x	–	y	=	4x	años.	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Sistemas	de	ecuaciones	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	A	
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26.		 Considere	la	siguiente	información:	“si	al	cuadrado	de	cierto	número	se	le	resta	sus	dos	

tercios	resulta	7”.	Hay	dos	números	que	obedecen	a	esas	condiciones	caracterizándose	

uno	de	ellos	porque	es	un	número	

	

A) divisible	por	2.	

B) entero	negativo.	

C) múltiplo	de	3.	

D) impar	mayor	que	11.	

	

Resolución:	

Según	el	enunciado	se	puede	plantear	la	siguiente	ecuación	

𝑥q −
2
3 𝑥 = 7	

𝑥q −
2
3 𝑥 − 7 = 0	

3𝑥q − 2𝑥 − 21 = 0	

Al	factorizar,	se	obtiene	

3𝑥 − 9 3𝑥 + 7
3 = 0	

𝑥 − 3 3𝑥 + 7 = 	0	

	

Por	lo	tanto,	las	soluciones	serán	3	y	-7/3		

	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Ecuación	cuadrática.	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	C	
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27.		 Una	 fábrica	de	 chaquetas	 tiene	un	 costo	 fijo	de	producción	de	$	20.000.000	y	 costos	

varios	por	chaqueta	de	$	7.000.	Si	x	representa	el	número	de	chaquetas	fabricadas	en	un	

mes,	¿cuál	de	las	siguientes	expresiones	representa	la	función	costo	C(x)?	

	

A) C(x)	=	20.000.000	+	7.000x	

B) C(x)	=	x	+	20.007.000	

C) C(x)	=	20.000.000x	+	7.000	

D) C(x)	=	(x	–	7.000)	+	20.000.000	

	
Resolución:	

Como	el	costo	fijo	es	de	$20.000.000	y	el	costo	variable	es	de	$7.000	por	cada	

chaqueta	(x)	la	función	que	modela	el	costo	total	será	

C(x)	=	$20.000.000	+	$7.000·x	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Función	afín.	

• Habilidad	cognitiva:	Modelar	

• Clave:	A	
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28.		 En	la	tabla	adjunta,	f(x)	es	una	función	cuya	representación	gráfica	es	una	recta.	¿Cuál	

es	el	valor	de	n?	
 

x	 0	 1	 2	 3	 4	

f(x)	 -4	 -1	 2	 n	 8	
 

	

A) 3	

B) 4	

C) 5	

D) 6	

E) 8	

	

Resolución:	

Al	ser	una	recta	la	gráfica	que	representa	la	función,	se	puede	ver	que	la	variación	

se	mantiene,	cuando	en	x	hay	un	cambio	de	1	unidad,	en	f(x)	hay	un	cambio	de	3	

unidades,	por	lo	tanto,	si	f(2)	=	2,	f(3)	será	5.	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Función	lineal,	afín,	constante.	

• Habilidad	cognitiva:	Modelar.	

• Clave:	C	
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29.		 ¿En	cuál	de	las	siguientes	gráficas	se	representa	la	función	f(x)	=		3x		-	3?	

 

A)	 	 	 	 	 	 	 B)	 	 	 	 	

	

	

	

	

C)		 	 	 	 	 	 	 D)	

	

	

	

	

	

	

E)		

 

 

 

	

		

	

	

	

	

	

	

x	

y	

3	

3	

x	

y	

-3	

3	

1	x	

y	
3	

1	

x	

y	

-3	

12	

5	

x	

y	

-3	

15	

5	
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Resolución:	

	

Dada	la	función:	f(x)	=		3x	–	3	

	

Tiene	pendiente	positiva	(sube	de	izquierda	a	derecha)	y	corta	en	el	eje	y	en	el	(0,	-3).		

	

Se	tiene	además	que	f(3)	=	15	–	3	=	12.		

	

Su	gráfica	será:	

	

	

	

	

	

	

	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Modelo	Lineal	

• Habilidad	cognitiva:	Representar	

• Clave:	B	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

x	

y	

-3	

12	

5	
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30.		 La	 siguiente	 figura	 representa	 la	 parábola	 asociada	 a	 la	 función	 cuadrática	 f,	 cuyo	

dominio	es	el	conjunto	de	los	números	reales.		

	
	
	
	
	
	
	

 

Es	correcto	afirmar	que:	

I. El	eje	de	simetría	de	la	parábola	es	la	recta	de	ecuación	x	=	2	

II. La	función	tiene	un	mínimo.	

III. f(0)	=	f(4)	

A) Solo	I	

B) Solo	II	

C) Solo	I	y	II	

D) Solo	II	y	III	

E) Solo	I	y	III	

	

Resolución:	

I. Verdadera.	El	eje	de	simetría	se	encuentra	en	x	=	(1+3)	/2	=	2	

II. Falsa.	La	concavidad	está	orientada	hacia	abajo,	por	lo	que	tiene	un	máximo,	

no	un	mínimo.	

III. Verdadera.	Como	la	función	es	simétrica	respecto	al	x	=	2,	f(0)	=	f(4)	porque	

0	y	4	están	a	la	misma	distancia	del	2	en	el	eje	x.	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Modelo	Lineal	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	E	

-3	

3	1	
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31.			 Dado	el	sistema:			2f x + 2g x = 8x − 6
f x − g x = 3x − 3 		,	el	valor	de	f(0)	+	g(0)		=	

	

A) 	0	

B) 	3	

C) 	5	

D) -5	

E) -3	

	

Resolución:		

Al	sumar	la	primera	ecuación	con	el	doble	de	la	segunda	se	tiene	

4·f(x)	=	14x	–	12	

f(x)	=	�
q
x	–	3	

f(0)	=	-	3		

	

Al	restar	la	primera	ecuación	con	el	doble	de	la	segunda,	se	obtiene:	

4·g(x)	=	2x		

g(x)	=	x/2	

g(0)	=	0		

	

Por	lo	que	f(0)	+	g(0)	=	-	3	+	0	=	-3		

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Sistemas	de	ecuaciones	de	2x2	

• Habilidad	cognitiva:	Aplicar	

• Clave:	E	
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32.		 ¿Cuál	 de	 las	 siguientes	 gráficas	 es	 la	 que	 mejor	 representa	 la	 función																																																			

f(x)	=	-(x	–	2)2	+	5?		

	

	

A)	 	 	 	 	 B)		 	 	 	 										C)		

	

	

	

	

D)		 	 	 	 	 E) 	

	

	

	

Resolución:	

	

Si	f(x)	=	-(x	–	2)2	+	5?	

	

La	gráfica	de	la	parábola	tiene	su	concavidad	orientada	hacia	abajo	y	se	traslada	hacia	

la	derecha	dos	unidades	y	cinco	hacia	arriba.	

	

	

	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Función	cuadrática.	

• Habilidad	cognitiva:	Representar.	

• Clave:	A	
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33.		 Dada	la	función	f(x)	=	−2x2 + 8x − 6	¿Cuál(es)	de	las	siguientes	afirmaciones	es	(son)	

verdadera(s)?	

	

I. La	función	tiene	un	valor	mínimo.	

II. El	eje	de	simetría	pasa	por	el	segundo	y	el	tercer	cuadrante.	

III. x	=	3	es	uno	de	los	ceros	de	la	función.	

	

A) Solo	I.	

B) Solo	II.	

C) Solo	III.	

D) Solo	I	y	II.	

E) Solo	II	y	III.	

	

Resolución:	

I. Falsa.	Como	la	concavidad	está	orientada	hacia	abajo,	tendrá	un	

máximo.	

II. Falsa.	El	eje	de	simetría	se	encontrará	en	x	=	-8/-4	=	2,	por	lo	

tanto,	pasará	por	el	primer	y	el	cuarto	cuadrante.	

III. Verdadera.	Si	x=3,	f(3)	=	-18	+	24	–	6	=	0	

	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Función	cuadrática.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	C	
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34.		 La	 distancia	 que	 recorre	 un	móvil	 viene	 dada	 por	 la	 función	 f(t)	 =	 2t	 –	
��

q
,	 con	 f(t)	

expresado	 en	metros	 y	 el	 tiempo	 t	 en	 segundos.	 Entonces,	 la	 distancia	máxima	 que	

recorre	el	móvil	es	

	

A) 0	m	

B) 1	m	

C) 2	m		

D) 3	m		

E) 4	m	

	

Resolución:	

Se	busca	el	máximo	de	la	función	

(4ac	–	b2)/4a	=	(0	–	4)	/(-	4/2)	=	-	4	/	-2	=	2		

Es	decir	que	la	altura	máxima	será	de	2	m.	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Función	Cuadrática	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender	

• Clave:	C	
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35.		 Se	puede	determinar	el	valor	de	x	cuando	f(x)	=	10,	si	se	sabe	que:	

	

(1) 	x	varía	en	forma	directamente	proporcional	con	f(x)	+	3.	

(2) 	cuando	x	toma	el	valor	10,	f(x)	toma	el	valor	2.	

	

A) (1)	por	sí	sola	

B) (2)	por	sí	sola	

C) Ambas	juntas,	(1)	y	(2)	

D) Cada	una	por	sí	sola,	(1)	o	(2)	

E) Se	requiere	información	adicional	

	

Resolución:	

(1) No	es	suficiente.	Si	x	varía	directamente	proporcional	con	f(x)	+	3,	

entonces				x	=K·(f(x)	+	3),	con	K	constante	de	proporcionalidad.	Luego	

como	se	busca	el	valor	de	x,	cuando	f(x)	=	10,	se	puede	reemplazar	pero	

como	no	se	conoce	K,	no	se	obtiene	valor	numérico.	

(2) No	es	suficiente.	Si	f(10)	=	2,	se	tiene	un	punto	de	la	gráfica,	pero	no	se	

sabe	si	es	una	recta	o	no,	por	lo	tanto,	no	se	puede	relacionar	

directamente	con	el	(x,10)		

	

Ambas	juntas	(1)	y	(2)	suficiente,	ya	que	si	x	=	K·(f(x)	+3)	al	tener	f(10)	=	2	se	

puede	encontrar	el	valor	de	K:	

10	=	K(2	+	3)	à	K	=	2		

Luego,	si	K	=	2,	x	=	2·(10	+	3)	=	26,	por	lo	tanto,	se	pudo	encontrar	x	cuando	

f(x)=10.	

• Unidad:	Álgebra	y	Funciones	

• Sub-unidad:	Funciones	

• Habilidad	cognitiva:	Análisis,	síntesis	y	evaluación.	

• Clave:	C	
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36.		 El	triángulo	ABC	de	la	figura	adjunta,	es	isósceles	y	el	cuadrilátero	BDEF	es	un	rectángulo	

de	perímetro	18.	Si	DB	=	3,	¿en	qué	razón	están	los	perímetros	de	los	triángulos	ADE	y	

EFC,	respectivamente?	

	

A) 4	:	1	

B) 3	:	1	

C) 3	:	2	

D) 2	:	1		

E) 4	:	3	

	

	

Resolución:	

Como	el	triángulo	ABC	termina	siendo	rectángulo	e	isósceles,	los	rectángulos	ADE	y	EFC	

también	lo	serán.	Ahora	como	BD	=	3	cm,	FE	también	y	para	completar	el	perímetro	del	

rectángulo	FB=ED=6	cm.	De	esta	forma	DA	también	será	6	cm	y	FC	será	3	cm,	por	lo	

tanto,	como	la	razón	entre	los	lados	del	triángulo	ADC	con	los	lados	del	triángulo	EFC	es	

2:1,	la	razón	entre	sus	perímetros	también	lo	será.	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Semejanza.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	D	

	

	

	

	

	

	

	

A	B	

C	

D	

E	F	
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37.		 El	sector	circular	de	la	figura	adjunta	de	centro	O,	tiene	un	radio	que	mide	20	cm.	Si	el	

ángulo	QOP	=	45°,	¿cuánto	mide	el	arco	PQ?	

		

A) 4π	cm	

B) 5π	cm	

C) 8π	cm	

D) 10π	cm	
	

	

Resolución:	

	

Al	ser	el	ángulo	de	45º,	se	está	mostrando	solo	1/8	de	la	circuferencia,	y	como	solo	

se	pide	el	arco,	basta	con	encontrar	1/8	del	perímetro	de	la	circunferencia	
1
8 · 2 · 𝜋 · 20 = 5𝜋	𝑐𝑚	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Área	y	perímetro.	

• Habilidad	cognitiva:	Aplicar.	

• Clave:	B	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

Q	

P	

O	
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38.		 En	 la	 figura	 adjunta	 el	 triángulo	 es	 equilátero	 y	 el	 cuadrilátero	 es	un	 cuadrado.	 Si	 la	

longitud	de	los	lados	de	ambas	figuras	tiene	igual	longitud	y	la	suma	de	los	perímetros	

es	56	cm,	¿cuál	es	el	área	del	cuadrado?	

	 	 	 	

A) 64	cm2	

B) 49	cm2	

C) 36	cm2	

D) 32	cm2	

	

Resolución:	

	

Sea	x	el	lado	del	cuadrado	y	del	triángulo	respectivamente.	

3x	+	4x	=	56	

7x	=	56	

x	=	8	

Por	lo	que	el	área	del	cuadrado	es	64.	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Área	de	figuras	planas.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	A	
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39.		 En	la	figura	adjunta,	las	alturas	trazadas	a	la	base	común	AB	de	los	triángulos	ABC	y	ABD	

están	en	la	razón	7	:	8,	respectivamente.	Si	el	área	del	∆ABD	es	13	cm2	más	que	la	del	

∆ABC,	¿cuál	es	el	área	del	triángulo	ABC?	

	

A) 65	cm2	

B) 85	cm2	

C) 91	cm2	

D) 104	cm2	

E) 115	cm2	

	

	

	

Resolución:	

	
Área	∆ABD	=	8k · ��¢£

q
= 13 + x	

	
Área	ABC	=	7k · ��¢£

q
= x	

	
Despejando	las	bases	e	igualando	se	tiene:	
	

13 + x
4 =

2x
7 	

	
91	+	7x	=	8x	

	
91	=	x	

	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Semejanza.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender		

• Clave:	C	

A	 B	

D	

C	
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40.		 Sean	los	vectores	p	=	(2a,	3)	y	q	=	(7,	1).	Si	2p	+	q	=	(19,	b),	entonces	el	valor	de	

b	–	a	es:	

	

A) 3	

B) 7	

C) 10	

D) 4	

E) 2	

	

Resolución:	

	

2p	+	q	=	(4a	+	7	,	6	+	1)	=	(19,	b)	

	

Por	lo	que:	b	=	7	y	a	=	3.	Luego	b	–	a	=	4	

	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Vectores.	

• Habilidad	cognitiva:	Aplicar.		

• Clave:	D	
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41.		 Si	 al	 punto	 (5,	 -3)	 se	 le	 aplica	 una	 traslación	 según	 el	 vector	 v	 de	 la	 figura	 adjunta,	

entonces	se	obtiene	un	punto	de	coordenadas	

	

A) (1,	-1)	

B) (1,	1) 	

C) (1,	3)	

D) (1,	8)	

E) (8,	1)	

	

Resolución:	

	

El	vector	v	de	la	figura	adjunta	es	(-4,	4).	

	

Por	lo	que	si	al	punto	(5,	-3)	se	le	aplica	esta	traslación,	resulta:	(1,	1).	

	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Isometrías	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	B	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

x	

x	

y	

5	1	

6	

2	

v¤⃑ 	

x	
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42.		 	Las	coordenadas	de	3	vértices	de	un	cuadrado	son	(-3,	1);	(1,	1)	y	(1,	5).	Si	este	cuadrado	

se	refleja	con	respecto	al	eje	x,	¿cuáles	son	las	coordenadas	del	punto	de	intersección	de	

las	diagonales	del	cuadrado	resultante?	

	

A) (-1,	-3)	
	
B) (-1,	3)	
	
C) (1,	-3)		
	
D) (-3,	1)	
	
	
Resolución:	

	

La	intersección	de	las	diagonales	del	cuadrado	es	el	punto	de	coordenadas	(-1,	3).	

	

Al	hacer	la	reflexión	en	el	eje	X,	este	punto	resulta	(-1,	-3)	

	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Isometrías			

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	A	
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43.		 Un	sitio	rectangular	está	representado	en	un	mapa	por	un	rectángulo	de	lados	10	y	30	

cm.	Si	la	escala	del	mapa	es	1:100,	entonces	el	área	del	sitio	en	m2	es:		

	

A) 30	m2	

B) 300	m2	

C) 3000	m2	

D) 30000	m2	

E) 300000	m2	

	

	

Resolución:	

	

El	área	del	sitio	es	m	será:	0,1	·	0,3	=	0,03m2	

Si	este	valor	se	multiplica	por	1002	(por	ser	área),	resulta	300m2	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Proporcionalidad.	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	B	
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44.		 El	 cuadrilátero	 ABCD	 de	 la	 figura	 adjunta	 es	 un	 trapecio	 de	 bases	 AB	 y	 CD.																																					

Si	EF	//	AB,	ED	=	2n,	AE	=	3n	+	4,	BF	=	15	y	FC	=	6.	¿Cuál	es	el	valor	de	3n?	

	

	

A) 4	

B) 6	

C) 7	

D) 8	

E) 9	

	
	
Resolución:	

	

Aplicación	directa	del	teorema	de	Thales:	

	

2n
3n + 4 =

6
15	

30n	=	18n	+	24	

12n	=	24	

n	=	2	

3n	=	6	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Teorema	de	Thales	

• Habilidad	cognitiva:	Aplicar.	

• Clave:	B	

	

	

	

	

A	 B	

C	D	

E	 F	
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45.		 El	punto	(2,	5)	es	sometido	a	una	traslación	tal	que	su	homólogo	se	ubica	en	(7,	-10).												

Si	el	punto	Q,	al	ser	sometido	a	la	misma	traslación	se	obtiene	su	homólogo	Q’	(-3,	6),	

entonces	las	coordenadas	del	punto	Q	son	

	

A) (8,	21)	

B) (-8,	-9)	

C) (-8,	21)	

D) (2,	21)	

	
	

Resolución:	

	

Si	al	punto	(2,	5)	se	le	aplica	una	traslación	tal	que	su	homólogo	se	ubica	en	(7,	-10),	la	

traslación	 fue	 (5,	 -15).	 Por	 lo	 que	 si	 el	 homólogo	 de	Q	 tiene	 coordenadas	 (-3,	 6)	 las	

coordenadas	de	Q	son	(-8,	21)		

	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Isometrías.	

• Habilidad	cognitiva:	Resolución	de	problemas.	

• Clave:	C	
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46.		 El	polígono	X	es	 la	 imagen	homotética	del	polígono	Y,	si	 la	razón	de	 las	áreas	del	

polígono	X	y	el	polígono	Y	es	16	:	1,	entonces	la	razón	de	homotecia	puede	ser	

																																																																												

A) 		
r
g
	

B) 		
g
r
	

C) -	
gi
g
	

D) -	
g
gi
	

	

Resolución:	

	

Si	la	razón	de	las	áreas	es	16:1,	la	razón	de	los	lados,	y	por	ende	de	homotecia	será	esta	

misma	razón,	4:1,	ya	que	la	razón	de	las	áreas	es	la	razón	de	los	lados	al	cuadrado..	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Homotecia.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	A	
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47.		 En	 la	 figura	 adjunta	 AC	 //	 BD,	 AB	=	 24,	 DE	=	 5	 y	 CE	=	 15.	 ¿Cuál	 de	 las	 siguientes	

proposiciones	es	verdadera?	

	

	

	

	

	

	

	

A) Si	BD	=	6,	entonces	AC	=	24	

B) Si	BD	=	8,	entonces	AC	=	24	

C) Si	BD	=	8,	entonces	AC	=	32	

D) Si	BD	=	7,	entonces	AC	=	28	

	

Resolución:	

Al	completa	la	figura	con	sus	respectivos	valores	resulta:	

	

	

	

	

	

	

	

De	aquí	la	relación	entre	los	trazos	en	los	triángulos	es	1:3,	por	lo	que	si	BD	mide	8,	AC	

mide	24.	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Geometría	proporcional	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	B	

A	

E	

C	 B	

D	

A	

E	

C	 B
	

D	

B
	

5

15
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48.		 El	dormitorio	de	una	 casa	aparece	 representado	en	un	plano	 como	un	 rectángulo	de																

2	cm	de	ancho	y	3	cm	de	largo.	Si	el	plano	está	a	la	escala	1	:	200.	¿Cuál	es	el	perímetro	

del	piso	de	este	dormitorio	en	la	realidad?	

	

A) 20	m	

B) 24	m	

C) 40	m	

D) 60	m	

	

Resolución:	

	

El	perímetro	de	la	habitación	es	de	10	cm	en	el	plano,	pero	en	la	vida	real	es	de	10·200,	

es	decir,	2000	cm;	esto	es	20m	

	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Modelo	a	escala.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	A	
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49.		 En	 la	 figura	 adjunta,	 O	 es	 el	 centro	 de	 homotecia	 y	 la	 razón	 de	 homotecia	 es	
g
h
	 .																																	

Si	 los	 dos	 hexágonos	 son	 regulares	 y	 el	más	 grande	 tiene	 perímetro	 36,	 entonces	 el	
semiperímetro	del	más	pequeño	es	igual	a	

	

	

	

	

A) 3	

B) 6	

C) 9	

D) 12	

E) 18	

	

Resolución:	

	

Al	ser	la	homotecia		
g
h
,	los	perímetros	mantienen	la	relación	de	los	lados,	por	lo	que	el	

perímetro	del	hexágono	menor	es	12	y	por	ende,	su	semiperímetro	es	6.	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Homotecia	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	B	

	

	

	

	

O	
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50.		 En	el	plano	cartesiano,	las	coordenadas	del	centro	de	gravedad	G	en	un	triángulo	ABC	

son	(a,	b).	Si	todos	los	puntos	del	plano	se	trasladan	según	el	vector	u	=	(-3,	5),	se	puede	

determinar	las	nuevas	coordenadas	de	G,	si	se	sabe	que:	

	

(1) el	triángulo	ABC	es	equilátero.	

(2) a	+	b	=	6	y	a	–	b	=	8	

	

A) (1)	por	sí	sola	

B) (2)	por	sí	sola	

C) Ambas	juntas,	(1)	y	(2)	

D) Cada	una	por	sí	sola,	(1)	o	(2)	

E) Se	requiere	información	adicional	

Resolución:		

	

(1)	Insuficiente.	Con	solo	saber	que	el	triángulo	es	equilátero	no	se	tiene	idea	de	cuales	

son	las	coordenadas	buscadas.	

		

(2)	Suficiente.	Al	conocer	este	sistema	se	pueden	determinar	las	coordenadas	de	a	y	b	y	

con	ello	encontrar	el	punto	a	trasladar.	

	

• Unidad:	Geometría	

• Sub-unidad:	Área	y	Perímetro	de	figuras	planas.	

• Habilidad	cognitiva:	Análisis,	síntesis	y	evaluación.	

• Clave:	B	
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51.		 La	mediana	de	un	grupo	de	5	datos,	pertenece	a	los	datos	y	es	8.	Si	la	moda	de	estos	datos	

es	10	y	la	media	es	7.	¿Cuál	es	el	valor	del	dato	menor,	si	se	sabe	que	los	datos	restantes	

son	números	enteros	consecutivos?	

A) 1	

B) 2	

C) 3	

D) 4	

E) 5	

	

Resolución:	

Se	sabe	que	 la	mediana	de	 los	5	datos	es	8	y	que	 la	moda	es	10,	por	 tanto,	 se	puede	

expresar	que	el	conjunto	como	sigue:	{x,	y,	8,	10,	10}	

	

	Sabiendo	además	que	la	media	de	los	5	datos	es	7,	se	tiene	que:	

	
x + y + 8 + 10 + 10

5 = 7	

De	donde:	

	 	 	 	 	 28	+	x	+	y	=	35	

Por	lo	que	x	+	y	=	7.	

	

Como	los	números	deben	ser	enteros	y	consecutivos,	los	valores	serán	3	y	4.	

	

Por	lo	que	el	dato	menor	es	3.		

	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Estadística.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender	

• Clave:	C	
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52.	 Si	a	todos	los	elementos	de	un	conjunto	de	números	positivos	se	les	suma	una	

constante,	distinta	de	cero,	¿cuál(es)	de	las	siguientes	medidas	cambia(n)?	

	

I. La	media	aritmética.	

II. El	rango.	

III. La	mediana.	

	
A) Solo	I	

B) Solo	II	

C) Solo	III	

D) Solo	I	y	III	

E) I,	II	y	III	

	

Resolución:	

	

I.	La	media	aritmética	cambia,	de	hecho,	si	a	cada	dato	se	le	suma	k,	la	media	será	la	

misma	anterior	pero	sumada	con	k.	

II.	El	rango	se	mantiene	constante,	ya	que	la	diferencia	entre	los	datos	mayor	y	menor	

se	mantendrá.		

III.	La	mediana	cambia,	tal	cual	la	media,	la	mediana	será	la	misma	que	la	anterior,	pero	

sumada	con	k.	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Estadística.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	D	
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53.		 De	cierto	ensayo	PDT	se	sabe	que	el	percentil	85	corresponde	a	680	puntos.	Al	respecto,	

¿cuál(es)	de	las	siguientes	afirmaciones	es	(son)	posiblemente	FALSA(S)?	

	

I. El	percentil	50	corresponde	a	400	puntos.	

II. El	85%	de	los	puntajes	fue	superior	a	680.	

III. 85	alumnos	obtuvieron	680	puntos.	

	

A) Solo	I	

B) Solo	II	

C) Solo	I	y	III	

D) Solo	II	y	III	

E) I,	II	y	III	

	

Resolución:	

	

I.	Falso.	El	percentil	50	corresponde	no	necesariamente	es	400	puntos	ya	que	desconoce	

la	distribución	del	resto	de	los	puntajes.	

	

II.	Falso.	El	85%	de	los	puntajes	fue	inferior	o	igual	a	680.	

	

III.	Falso.	No	se	conoce	el	número	de	estudiantes	que	rindió	el	ensayo.	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Estadística.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	E	
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54.		 Se	tienen	los	siguientes	puntajes	de	los	estudiantes	de	una	prueba	de	matemática	de	un	

4°	Medio	a	modo	de	prueba	de	diagnóstico,	cuyos	valores	se	registran	y	se	agrupan	en	

intervalos	como	lo	muestra	la	tabla	adjunta.	¿Cuál	de	las	siguientes	afirmaciones	es	la	

correcta?	

	

	

	

	

	

	

	

	

A) El	intervalo	donde	se	encuentra	la	mediana	corresponde	a	[550	–	650[.	

B) El	intervalo	[650	–	750[	coincide	con	el	intervalo	donde	se	halla	el	cuarto	decil.	

C) El	promedio	de	los	puntajes	es	590.	

D) El	40%	de	los	puntajes	supera	los	650	puntos.	

E) Hay	4	estudiantes	que	superan	al	90%	de	los	puntajes.	

	

Resolución:	

	

Se	agrega	a	la	tabla,	la	frecuencia	acumulada	de	los	datos:	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

Puntajes	 Nº	de	estudiantes	

[350	–	450[		 5	

[450	–	550[		 12	

[550	–	650[		 14	

[650	–	750[		 8	

[750	–	850[	 3	

Puntajes	
Nº	de	

estudiantes	
Frecuencia	

Acumulada	

[350	–	450[		 5	 5	

[450	–	550[		 12	 17	

[550	–	650[		 14	 31	

[650	–	750[		 8	 39	

[750	–	850[	 3	 42	
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Lo	primero	a	destacar,	es	que	hay	en	total,	42	estudiantes.	

	

Como	 son	 42	 datos	 en	 total,	 la	 mediana	 estará	 entre	 las	 posiciones	 21	 y	 22	 (mirar	

frecuencia	acumulada),	por	lo	que	la	mediana	estará	en	el	intervalo	[550	–	650[.	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Estadística.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	A	
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55.		 Se	realizó	una	encuesta	en	un	conjunto	habitacional	con	respecto	a	cuántas	personas	

han	viajado	al	exterior	durante	este	último	año.	Separando	las	respuestas	por	rango	

etario,	¿cuál(es)	de	las	siguientes	afirmaciones	es	(son)	verdadera(s)?	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

I. El	intervalo	modal	coincide	con	el	intervalo	donde	se	haya	la	mediana.	

II. El	promedio	de	las	edades	es	33	años.	

III. El	60%	de	las	personas	que	viajo	este	último	año,	tiene	30	años	o	más.	

	
A) Solo	I	

B) Solo	II	

C) Solo	III	

D) Solo	I	y	II	

E) Solo	II	y	III	

	

Resolución:	

I. Falsa.	 Son	 35	 datos,	 por	 lo	 tanto,	 la	 mediana	 estará	 en	 el	 intervalo	 que	
contenga	al	dato	en	la	18va	posición,	que	corresponde	al	intervalo	[30	–	40[	

II. Falsa.	 La	 media	 aritmética	 será	 (5·5	 +	 15·3	 +	 25·6	 +	 35·8	 +	 45·11	 +	
55·2)/35	=	1.105/35	=	31,57	aproximadamente.	

III. Verdadera.	Cantidad	de	personas	con	30	o	más	años	son	21	de	35,	es	decir,	el	
60%.	
	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Estadística.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	C	

Edad	(años)	 Nº	de	personas	

[0	–	10[	 5	

[10	–	20[	 3	

[20	–	30[	 6	

[30	–	40[	 8	

[40	–	50[	 11	

[50	–	60[	 2	
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56.		 La	tabla	muestra	el	número	de	hijos	que	han	tenido	10	parejas	en	los	últimos	5	años.	

¿Cuál	es	la	media	aritmética	de	los	hijos?	

	

	 	

	

	

	

	 	

 

 

A) 1,5	

B) 1,8	

C) 1,9	

D) 2,0	

E) 2,1	

 
Resolución:	

Para	calcular	la	media	aritmética,	se	considerará	la	suma	de	cada	dato	por	su	frecuencia	

y	luego	ese	resultado	dividido	en	el	total	de	datos:	
0 · 3 + 1 · 2 + 2 · 1 + 3 · 2 + 4 · 2

10 =
18
10 = 1,8		

Nota:	no	perder	de	vista	que	el	análisis	de	este	dato	es	diferente	ya	que	no	se	pueden	

tener	1,8	hijos,	serían	entre	1	y	2	hijos,	sin	embargo	el	dato	explícito	es	1,8	el	que	se	

podrá	interpretar	de	diferentes	maneras.	

	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Estadística.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	B	

Nº	de	hijos	 Frecuencia	

0	 3	

1	 2	

2	 1	

3	 2	

4	 2	
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57.		 Se	tiene	la	estadística	de	los	puntajes	que	obtuvieron	en	un	ensayo	1000	alumnos,	todos	

con	 puntajes	 diferentes,	 representados	 en	 el	 diagrama	de	 cajón	 de	 la	 figura	 adjunta.												

En	base	a	la	información	entregada	en	la	figura,	¿cuál(es)	de	las	siguientes	afirmaciones	

es	(son)	verdadera(s)?	

	

	

	

	

	

	

I. Existen	más	alumnos	que	obtienen	entre	450	a	550	puntos,	que	aquellos	

que	obtuvieron	800	a	850	puntos.	

II. El	promedio	de	los	puntajes	es	de	650	puntos.	

III. El	50%	de	los	alumnos	obtuvo	puntajes	desde	550	hasta	800	puntos.	

	

A) Solo	I	

B) Solo	II	

C) Solo	III	

D) Solo	I	y	III	

E) I,	II	y	III	

Resolución:	

I. Falso.	Es	la	misma	cantidad	de	datos	entre	dato	mínimo	y	cuartil	1,	que	

entre	cuartil	3	y	dato	máximo.	

II. Falso.	No	se	puede	asegurar.	

III. Verdadero.	Desde	el	cuartil	1	hasta	el	cuartil	3,	se	concentra	el	50%	de	

los	datos.	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Estadística.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	C	

450	 850	

800	650	550	
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58.		 Dado	el	conjunto	A	=	{1,	3,	5,	6,	8},	¿cuántos	números	de	3	cifras	diferentes	se	pueden	

formar	con	los	elementos	del	conjunto	A,	de	modo	que	NO	aparezca	el	8	como	cifra	de	

las	decenas?	

	

A) 24	

B) 36	

C) 48	

D) 60	

E) 72	
 

Resolución:	

Para	encontrar	lo	pedido	calculemos	primero	la	cantidad	de	números	totales	de	3	

cifras	distintas	que	se	pueden	hacer	con	los	elementos	del	conjunto	A.		

5	·	4	·	3	=	60	números	en	total.	

Calculemos	ahora,	la	cantidad	de	números	que	se	pueden	armar	con	el	8	en	la	cifra	

de	las	decenas:	

4	·	1	·	3	=	12		

Luego,	la	cantidad	de	números	de	3	cifras	distintas,	donde	el	8	no	está	en	la	cifra	de	

las	decenas	serán	60	–	12	=	48.	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Probabilidades.	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	C	
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59.		 De	un	grupo	de	9	personas	hay	que	escoger	6	para	formar	un	comité.	¿Cuántos	comités	

es	posible	formar?	

	

A) 84	

B) 128	

C) 218	

D) 98	

E) 504	

Resolución:	

Cálculo	directo,	de	las	9	personas	elijo	6	para	formar	un	comité	(no	importa	el	orden	y	

no	se	pueden	repetir):	

9
6 =

9!
3! · 6! = 84	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Probabilidad.	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	A	
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60.		 Carlos	y	Jorge	deben	rendir	un	examen.	La	probabilidad	de	que	Jorge	apruebe	el	examen	

es	 0,30	 y	 la	 probabilidad	 que	 apruebe	 Carlos	 es	 0,25,	 siendo	 estos	 sucesos	

independientes.	¿Cuál	es	la	probabilidad	de	que	ambos	reprueben?	

	

A) 0,075	

B) 0,450	

C) 0,550	

D) 0,750	

E) 0,525	 	

	

Resolución:	

Calculo	directo	P(no	aprueba	Carlos)	·	P(no	apruebe	Jorge)	=	0,7	·	0,75	=	0,525	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Probabilidad.	

• Habilidad	cognitiva:	Comprender.	

• Clave:	E	
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61.		 En	 una	 jarra	 hay	 bolitas	 de	 vidrio,	 todas	 del	mismo	 tamaño,	 solo	 amarillas	 y	 azules,	

siendo	estas	últimas	el	doble	que	las	amarillas.	Si	de	la	jarra	se	extrae	al	azar	una	bolita,	

se	devuelve	a	la	jarra	y	se	vuelve	a	extraer	una	bolita,	¿cuál	es	la	probabilidad	que	ambas	

sean	amarillas?	

	

A) 
g
h
 

B) 
q
h
 

C) 
g
«
 

D) 
q
9
 

E) 
r
«
 

	

Resolución:	

Sea	a	la	cantidad	de	bolitas	amarillas	y	z	la	cantidad	de	bolitas	azules,	se	tiene:	

z	=	2a		

a	+	z	=	Total	

a	+	2a	=	Total	

P(amarilla)	 =	 a	 /	 3a	 =	 1/3.	 Como	 la	 extracción	 es	 con	 reposición,	 al	 sacar	 dos,	 la	

probabilidad	que	sean	ambas	amarillas	será	1/3	·	1/3	=	1/9.	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Probabilidad.	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	C	
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62.		 Se	 lanzan	 dos	 dados	 comunes,	 ¿cuál	 es	 la	 probabilidad	 de	 que	 a	 lo	 menos	 salga	 un	

número	primo?	

	

A) 
«
hi
		

B) 
gp
hi
	

C) 
q�
hi
	

D) 
qg
hi
	

E) 
go
hi
	

	

Resolución:	
	
Calcularemos	la	probabilidad	pedida	como	1	–	P(ningún	primo)	
	
1	–	½·	½	=	1	–	¼	=	¾	=	27/36		

	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Probabilidades.	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	C	
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63.		 El	entrenador	de	atletismo	debe	elegir	5	deportistas	para	una	competencia,	de	los	cuales	

3	de	deben	ser	mujeres	y	2	hombres.	Si	de	todos	los	deportistas	6	son	hombres	y	5	son	

mujeres,	y	además	todos	con	rendimientos	deportivos	similares,	¿de	cuántas	maneras	

diferentes	se	pueden	escoger	a	los	cinco	deportistas?	

	

A) 150	

B) 180	

C) 210	

D) 130	

E) 240	

	

Resolución:	

Se	tienen	que	escoger	3	mujeres	de	las	5	que	hay	en	total	y	2	hombres	de	los	6	que	

hay	en	total,	es	decir:	
5
3 · 6

2
	

5!
2! · 3! ·

6!
4! · 2! = 10 · 15 = 150	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Técnicas	de	conteo	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	problemas.	

• Clave:	A	
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64.		 En	un	estante	hay	tres	libros	de	Química,	2	libros	de	Matemática	y	2	libros	de	Historia.	

Al	extraer	dos	 libros	al	azar	simultáneamente,	¿cuál	es	 la	probabilidad	de	que	ambos	

sean	de	matemática?	

	

A) 
h
�
		

B) 
g
qg
	

C) 
q
�
	

D) 
h
qg
	

E) 
q
qg
	

	

Resolución:	

Extraer	dos	libros	simultáneamente	es	análogo	a	extraer	dos,	uno	tras	otro	sin	

reposición,	por	lo	tanto,	la	probabilidad	pedida	será		
2
7 ·
1
6 =

1
21
	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Probabilidades.	

• Habilidad	cognitiva:	Resolver	Problemas.	

• Clave:	B	
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65.		 Sean	A	y	B	dos	eventos	de	un	mismo	espacio	muestral,	tal	que	P(B)=0,3.	

Se	puede	determinar	la	probabilidad	de	A	si	se	conoce:	

	

	
(1) P(A∪B)	

(2) P(A∩B),	con	A	y	B	eventos	independientes.	

	
	
A) (1)	por	sí	sola	

B) (2)	por	sí	sola	

C) Ambas	juntas,	(1)	y	(2)	

D) Cada	una	por	sí	sola,	(1)	o	(2)	

E) Se	requiere	información	adicional	

Resolución:	

	

(1)	No	suficiente.	No	se	conoce	si	los	eventos	son	mutuamente	excluyentes	o	no,	es	decir			

el	 valor	 entregado	 podría	 corresponder	 a	 P(A)	 +	 P(B),	 o	 también	 podría	 ser												

P(A)	+	P(B)	–		P(A∩B).	

(2)	Suficiente.	Si	se	conoce	P(A∩B)	y	que	los	eventos	son	independientes,	se	tendrá	que	

P(A∩B)	=	P(A)	·	0,3	por	lo	que	se	podrá	despejar	P(A).	

	

• Unidad:	Probabilidad	y	Estadística.	

• Sub-unidad:	Probabilidades.	

• Habilidad	cognitiva:	Análisis,	síntesis	y	evaluación.	

• Clave:	B	

	

	


